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ANTIOKSIDANLAR
Plastikler ve elastomerler genellikle havanin oksijen ortami altinda mekanik
yuklemeler, 1s1, surtinme gibi etkilere maruz kahyorlar. Bu oksijen ortami
malzemenin hizla oksidatif etkiye maruz kalmasina sebep olmaktadir.
Antioxidanlar bu degradasyonlar ile savasma amacl kullanilan katkilardir.
Antioxidanlar GrGnlin goérindim, omridnd, 1s1 dayanimini, sertligi ve
yumusakhgini

e Proseste olusacak bozunmalara karsi

e Renk bozunmalarina karsi

e Metal bozunmalarina karsi

e Isil bozunmalara karsi korumaktadir.
Polimerlerin dodal vyapisi ( katkisiz hali ) oksijen ile karsilasmada
dengesizlesir ve bozunmaya baslar. Bozunma ham metalde olusan oksitlenme
ile ayni sekilde, rengin yesil kahverengine déntismesi ve malzeme kullanilmaz
halen gelene kadar ylzeyinde pullasmalar olusmaya baslar.
Plastik malzeme bozundugu zaman polimer zincirlerinin klgclk parcalara
ayrilmasi ya da zincir ayrilmasi gercgeklesir. Polimerin fiziksel &zellikleri
bozundugunda ve ortalama molekll agirhgr azaldiginda, eriyik akis orani artar
ve ylzey tozlu bir yapi alir.
Polimer bozunmasi dogal bir olaydir ve tamamen durdurulamaz. Hammadde
Ureticileri son kullanici isteklerine gére, kendi hammaddelerinin renk ve
fiziksel dzelliklerinin daha uzun sire dayanabilmesi arastirma yaparlar.

NASIL CALISIR?

Bircok  ticari plastik  zincir polimerizasyon ydntemi, polyadition,
polycondensation yontemi ile Uretilir. Polimer kirilma basincina isiya, isida,
havaya, suya, radyasyona ya da mekanik yUklemelere maruz kaldiklarinda,
polimerin kimyasal yapisinda ve molekll agiriginda cesitli degisimlere yol
acar. Bu reaksiyonlar polimerin fiziksel ve kimyasal &zelliklerinde
modifikasyonlara sebep olmaktadir.
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birlikte hareket eder
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amin stabilizatorler)
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“ Aktif olmayan urinlerin
verimini artirmak igin ikincil
antioksidanlar ile birlikte
hareket eder ( Fosfitler,
hidrokslaminler )

Re Alkyl radicals Degradasyon yolu
RO- Alkoxy radicals
ROO+ Peroxy radicals Stabilizasyon yolu  ssssssssss

ROOH Hydroperoxide

Sekil 1: Polimer oksidasyon ve stabilizasyon gevrim diyagrami

Oksidasyon, Yuksek 1si enerjisi, radyasyon, mekanik gerilme, katalist atiklari,
Metal iyonlari ya da diger bazi atiklar ile baslar Sekil 1 dede goraldiga tzere
serbest radikaller oksijenle birlikte cok hizli hareket ederek, peroksi radikaller
olustururlar. Bu peroksi radikaller polimer zincirlerlerinin hidroperoksid
(ROOH) olusturmasina yardimci olur. Hidroperoksidleri isi, isiga maruz
birakirsak, hidro peroksidler ayrisarak daha fazla radikal degradasyon
prosesini baslatirlar.

Enerji 1s1, 1sik ya da reaktif metal halinde olan kataliz kalintilari polimer
zincirinden “ H” atomunun c¢ikmasina sebep olur. Bunun sonucunda polimer
radikali [R.] ve serbest hidrojen olusur. Polimer radikali oksijen molekill ile
reaksiyona girerek peroksi radikal [ROO.] formunu alir. Sonra polimer
zincirinden baska bir hidrojen atomu daha sdker ve dizensiz hidroperoksid
[ROOH], alkoller [ROH] ve yeni serbest hidro karbon radikalleri [R*] olusur.
Bu reaksiyon surekli olarak slrer. Bu reaksiyona otooksidasyon denir.
Otooksidasyon prosesi durdurmak icin énlemler alinincaya kadar devam eder.
Otooksidasyonu bitirmenin tek yolu polimere antioksidan katki maddeleri
katmaktir. Antioksidanlar cesitli kimyasal bilesiklerden olusmus ve
otooksidasyonu bitirmek icin tasarlanmis kimyasallardir.
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ANTIOXIDANLARIN PROSESE FAYDALARI
1. Polimer ireticileri, masterbatch ve compound iireticilerinin

kazandig: faydalar:
Polimerin yapisini korumak ve renk dedisimini énlemek icin stabilizator
gbrevi gobéren phenolic, aryl amine, phosphite ve metal deaktivitor
antioxidanlar kullanihr
2. Plastik iiriin iiretiminde saglanan avantajlar:
e Kalipta kirlenme ve birikmeyi ( Plate out ) azaltir.
e Daha az jellesme saglar
e BOPP hatlarinda daha hizli tGretim saglar
e Depo ve stokta gaz salinimi olmaz
3. Son iiriindeki avantajlari
e Uriinin kalitesinin artmasini saglar
e Son Urtndn daha uzun slire dayanimini saglar.
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UV STABILIZATORLERI

PLASTIKLERIN ISIKLA BOZULMALARI

Plastiklerin 1sik etkisiyle bozulmalarina mani olabilmek icin bu prosesi
tetikleyen faktorleri iyi tanimak gerekir. Fotokimyasal reaksiyonlarin kaynadi
elbetteki 1sik enerjisidir ama oksijen nem ve 1Isi gibi ortam faktdrleride
etkilidir. Dis etkiler altindaki bozunmada en kuvvetli etkinin glnes 1sinin bir
kismini olusturan ultra viole dalga boylarinin oldugu ( 290-400nm)
saptanmistir. Gines i1sini atmosfere girdiginde 0,7 den 300 nm ye kadar
bltlin spektruma haizdir. Atmosferdeki su buhari ve karbondioksid infrared
spektrumun uzun dalga kismini absorbe eder. Geriye Infraredin daha kisa
kismi kalir.

Ultra viole 1sinin 175 nm den kisa kismi atmosferde 100 km yukseklikte
oksijen tarafindan filitre edilir.175-290 nm arasindaki kismi ozon tabakasinin
slizgecine yakilir. Boylece geriye 290-400 nm aralidindaki UV isin kalir ki
bunun yogunluguda giin ve mevsimlere gore degisir. Elbette ozon tabakasinin
zamanla bayUkligu ve kalinligi da toplam 1sin yogunlugunu etkiler. UV 1sininin
etkisi ve gosterdigi degisiklikler cografi sartlara da cok bagimhdir. Yil icinde
yasanan dedisimler ekvator yakininda az kutuplara yaklastikca fazladir.

UV 1sinin yaninda plastiklerin bozunmasinda havanin isisi ve nem orani
da ciddi sekilde etkili olur. Isinin ylkselmesi reaksiyonu hizlandirirken, nem
oranida olumsuz etki yapar.

Bunlardan baska ortamda olusabilecek kimyasallar plastikler (zerinde
bozucu etki yaratabilir.

UV STABILIZATORLERININ ETKILERI VE CALISMA PRENSIBI
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SEKIL 2 UV STABILIZATOR CALISMA SEMASI
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Polimer tarafindan isigin emilmesi 6zellikle polimerin yapisi ile ilgilidir. Isik
emilmis grup icermeyen doymus hidrokabonlar 250 nm nin Uzerindeki 1sik
emmezken cift bag iceren malzemelerde emilim daha uzun dalga boylarina
kayar. Polymetiletilketonlar gibi bazi polimerik maddeler, kendi yapilari geregi
UV 1sinlarina karsi dayanimlarn ylksektir. Bu tir malzemeler genellikle
paketleme Urilnleri gibi dis ortamla temasi fazla olan yerlerde kullanilir. Bir
atom radyasyon enerjisini emerek daha yliksek enerji seviyesine
ylkseldiginde, uyarilmis haldeki molekil birkacg sekilde enerjisini kaybeder.
Bu da floresans, fosferasans veya fotodgdasyona neden olur yada isi
enerjisine donlsur. Fotodegradasyona neden olan kisim, yukarida da
belirtildigi gibi UV 1siginin 290-400 nm arasindaki dalga boyuna sahip olan
kisimdir. Bu tarif edilen mekanizmalar isiginda koruyucular gruplara ayrilir;
Bunlari su sekilde siralamak mimkdindir;

1-Uv Emiciler (Absoberleri):

2-Polimerik Halslar:

1-UV EMICILER (ABSOBERLERI):

Bu stabilizerler, polimerik malzemeye zararh etkisi olan yliksek UV
enerjisini emerek bu enerjiyi molekil ici proton transferi ile zararsiz bir hale
getirerek malzemeyi korur. UV stabilizerleri, ylksek sicaktik dayanikhligi ve
polimer zincirlerinin kopmasina karsi yuksek direng goésterir. Genel olarak
disik molekll adirhkli UV absorberlari, malzemeye vyaklasik %1 lik
konsantrasyonda uygulanir. Aslinda UV absorberlerinin karisimindaki
konsantasyonu ne kadar artarsa o kadar fazla i1sik enerjisi emilebilir ve
polimerik malzemenin 6mri uzatilmis olur. Molekiler agirhdgin degisimine
gore optimum dlzeyde uygulanmalidir. Molekller adirhgr fazla olan UV
emicilerin kullanilmasi stabilizasyon etkinliginin arttirilmasinda 6nemli bir
faktordlr.”Hidroksi benzofenonlar” ve “hidroksifenil benzotriazoller” yaygin
olan Ultra Viole absorberlerdir ( UVA). Ortohidroksi gruplarina hidrojen
baglamasi onlarin, spektrofotometrik ve kimyasal 6zelliklerinde ve stabilize
etme aktivitelerinde kararli bir etki gosterir. Benzofenonlarla kiyaslandiginda,
benzotriazoller daha ylksek molar uyarilma katsayisina sahiptir ve 400 nm’ye
dogru daha keskin emilim @stinligl verir. Bununla birlikte UV emicilerin
HALS larla kiyaslanmasi ve kullanilirken dikkat edilmesi gereken notlar;

a) UV absorbe etme fonksiyonu olan monomerler yapmak pahalidir.

b) Distk konsantarsyonda kullandiginda etkileri distktar.

c) Yiksek dozda kullanildiginda ise molekillerde kristallenmeye sebeb
olabilir.
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d) ince yilizeylerde kullanildiinda etkileri HALS lara gére azdir. UVA lar
plastikleri korumak igin belli bir et kalinligina ihtiyag duyarlar. Bu
yuzden polimer ylzeylerin korunmasi elyaf ve filmler gibi ince
parcalarin korunmasinda etkileri disuktar).

2-POLIMERIK HALSLAR:

Don’t worry! Hindered fenoller ve hindered aminlerden
olusan HALS ‘lar, ylksek enerijili 1sigin polimer
zincirindeki etkisiyle olan kopmalar sonucu
olusan serbest radikalleri temizleyerek
malzemeye zarar verecek zincir reaksiyonlarinin
olmasini  engeller bu sayede malzemenin
kullanim 6mrind uzatir. HALS ‘lar dustk
konsantrasyonda bile (6rnedin  %0,02) cok
etkili fotostabilizérlerdir ve etkili kullanilan
malzemenin kalinhgiyla degdismez. Bu
stabilizérler ayni zamanda etkili bir antioksidan
olarakda kullanilabilirler. Bazi polimerizasyon
islemlerinde hindered amin gruplar iceren vinilmonomerleri polimerizasyona
ters bir etki yapmamasi igin polimerizasyonun son asamalarinda eklenebilir
ve bu sayede yuksek sicaklikta zincir kopmasindan olusmus olabilecek
serbest radikallerle tepkimeye girmeleri ve radikalleri yok etmeleri saglanir.
Molekdl agirhdinin artmasi HALS'lar iginde etkinliklerinin artmasi anlamina
gelir. Ancak yliksek molekul agirligi her zaman istenilen bir sey degildir ¢ink(
adgirlasan molekullerin malzeme icinde tasinmasi ve yayilmasi zorlasir. Bu
nedenle uygulanacak miktara polimer malzemesine ve istenilen etkiye goére
uygun deger molekdil agirhgindaki HALSlar segilmelidir.

the sun ...

Zirve polimer sizlere genis antioksidan ve UV stabilizatérd Grin grubu ile
sizlere hizmet vermektedir. Antioksidanlarda Grin gruplarimizi asagidaki
listede bulabilirsiniz.
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ANTIOXIDANT MUADIL KARSILASTIRMASI

FENOLIK URUNLER

KARISIM URUNLER

URUN KODU

MUADIL
OLDUGU URUN

URUN KODU

MUADIL OLDUGU
URUN

Richnox 1010
Richnox 1076
Richnox 1098
Richnox 1135
Richnox 3114
Richnox 565
Richnox 1520
Richnox DLTDP
Richnox DSTDP
Richnox MD 1024
Richnox XL1

Irganox 1010
Irganox 1076
Irganox 1098
Irganox 1135
Irganox3114
Irganox 565
Irganox 1520
Irganox PS 800
Irganox PS802
IrganoxMD1024
NaugardXL1

FOSFIT URUNLER

URUN KODU

MUADIL OLDUGU
URUN

Richfos 168
Richfos Pep 8
Richfos 626
Richfos DPDP
Richfos PDDP
Richfos TNPP
Richfos TPP
*Richfos Pep Q

Irgafos 168
Weston 618
Ultranox 626
Weston DPDP
Weston PDDP
Weston TNPP
Weston TPP

Irgafos pep Q

Richnox B225
Richnox B 215
Richnox B220
Richnox B561
Richnox B900
Richnox B911
Richnox B921
Richnox B931
Richnox B1171
Richnox B1189
Richnox B 1411
Richnox B 877
Richnox B 875
Richnox B 873
Richnox B 817
Richnox B 815
Richnox B2714

Irganox B225
Irganox B215
Irganox B220
Irganox B561
Irganox B900
Irganox B911
Irganox B921
Irganox B931
Irganox B1171
Irganox B1189
Irganox B1411
Ultranox B877
Ultranox B 875
Ultranox B873
Ultranox B817
Ultranox B 815
Ultranox B 2714
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UV ABSORBER ] HALS
T MUADIL URUN KODU MUADIL OLDUGU
URUN KODU OLDUGU URUN URUN
Richvin 320 Tinuvin 320 Richvin 292 Tinuvin 765
RiChVin 326 Tinuvin 326 Richvin 622 Tinuvin 622
Richvin 327 Tinuvin 327 Richvin 770 | Tinuvin 770
Richvin 944 Chi b 944
Richvin 328 Tinuvin 328 ichvin imassor
_ . _ _ Richvin 119 Chimassorb 119
Richvin 329 Tinuvin 329
Richvin 234 Tinuvin 234
Richvin P Tinuvin P
Richvin LA-31 Tinuvin 360
TUM URUN GRUPLARIMIZ
1. PVC ISI STABILIZANLARI 4. PROSES AJANLARI
o TOZ CA/ ZN ISI STABILIZANI o ANTISPLIT MASTERBATCH ICIN
o KURSUN STABILIZATORLER o RENKLI MASTERBATCH ICIN
o SIVI METIL KALAY o EVA COMPOUNDLAR ICIN
o ANTIOKSIDANLAR

. SENTETIK WAXLAR

. PIGMENT ISLATICILAR

. ANTIOXIDANTLAR

. UV STABILIZATORU

9. ANTISTATIK AJANLAR

10. NEM ALICILAR

11. TITAN DIOKSIT

12. OPTiK BEYAZLATICI

13. ANTIMONI TRIOKSID ALEV GECIKTIRICI

2. IKINCIL PLASTIFIYANLAR
o EPOKSI SOYA YAGI
o KLOR PARAFIN

0 N O U

3. KAYDIRICILAR VE KALIP AYIRICILAR
PVC IC VE DIS KAYDIRICILAR

PE WAX

CINKO STEARAT

KALSIYUM STEARAT

LITYUM STEARAT

OZEL KALIP AYIRICILAR

OLEAMID SLIP AJAN

O O O O O O O
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